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摘要 :森林 资源 是 支撑 人 类 社会 发 展 的 重要 生态 资产 ,探索 森林 生态 资产 价值 的 评估 方法 ,对 合理 利 用 和 有 效 保护 森林 资源 具 
有 重要 意义 。 运 用 净 现 值 法 计算 了 中 国 森 林 生 态 资产 总 价值 为 698.5 万 亿 元 ,其 中 直接 价值 为 7.5 万 亿 元 ,包括 林木 价值 4.5 
万 亿 元 和 林 下 产品 价值 3.0 万 亿 元 ;间接 价值 为 691 万 亿 元 ,其 中 ,气候 调节 价值 量 最 高 间接 价值 的 48% ;水源 涵养 价值 量 
次 之 , 占 间接 价值 的 27%。 从 森林 生态 资产 总 价值 的 分 布 来 看 ,广西 省 .广东 省 和 云南 省 位 于 全 国 前 列 , 分 别 占 森 林 生 态 资产 总 
价值 的 10% .9% 和 9%。 单 位 面积 森林 生态 资产 价值 表现 为 海南 省 ,浙江 省 和 广东 省 较 高 ,分 别 为 954 万 元 /hm ,915 万 元 /hm 
和 888 万 元 /hm 。 和 森林 生态 资产 价值 研究 为 我 国 编制 自然 资源 资产 负债 表 提 供 理论 依据 ,因此 全 面 的 估算 中 国 森林 生态 资产 
价值 很 有 意义 。 

关键 词 :森林 ;生态 资产 ;价值 订 
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Valuation of China's ecological assets in forests 
BO Wenjing ，WANG Liyan'””, CAO Jianhua’ WANG Xiaoke', XIAO Yi!, OUYANG Zhiyun 


1 Research Center for Eco-Environmental Sciences, Chinese Mademy of Sciences, Beijing 100085, China 
2 University of Chinese Academy of Sciences, Beijing 100049, China 


3 Rural Development Institute Chinese Academy of Social Seienices, Beijing 100732, China 


Abstract: Forest resources comprise an important ecological asset supporting human society. Exploring valuation methods 
for ecological assets found in forests isiof great significance to the rational use and effective protection of natural resources. 
In this paper, the Net\Presént Value Method was used to estimate the value of ecological assets in Chinese forests. We found 
that the total value of China’s forest ecological assets is CNY 698.5 trillion (USD 104.5 trillion), which includes direct 
value and indirect value. The direct value is CNY 7.5 trillion (USD 1.1 trillion) including stumpage value CNY 4.5 trillion 
(0.6 trillion USD) Jand ‘forest products value CNY 3.0 trillion (USD 0.4 trillion ). The indirect value is CNY 691 trillion 
(103.4 tiillion WSD) including climate regulation value, water conservation value, carbon sequestration value ，and so on. 
The climate Yegulation and water conservation values account for 48% and 27% of the forest assets’ indirect value 
réSPectivelys The value of forest ecological asset in Cuangxi Province, Guangdong Province, and Yunnan Province account 
fOr 10%% 9%, and 9% of the China forest asset value, respectively, which are among the highest proportions in the whole 
country. Hainan Province, Zhejiang Province, and Guangdong Province have high value densities at about CNY 9.5 
million/m’( USD 1.4 million/m’ ), CNY 9.1 million /m’ (USD 1.4 million/m’) and CNY 8.8 million /m (USD 1.3 


million/m’” ) respectively. Due to the ecological asset concept, the evaluation index and method are not unified, and the 
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valuation results are quite different. Therefore, it is necessary to assess China’ s forest ecological asset value 


comprehensively. 


Key Words: forest; ecological asset; valuation 


森林 生态 系统 作为 人 类 社会 经 济 发 展 和 生态 安全 保障 的 重要 自然 资源 ,能 够 为 社会 提供 丰富 的 生态 产品 
与 服务 ,是 重要 的 生态 资产 。 开 展 森 林 生 态 资 产 实物 量 和 价值 量 及 其 变化 量 的 评价 ,将 为 我 国 环境 与 物 展 综 
合 决策 .政府 生态 环境 绩效 评估 考核 等 提供 科学 依据 。 

随 着 社会 经 济 的 快速 发 展 ,人 类 对 森林 资源 利用 范围 和 强度 不 断 增 大 ,水土 流失 、 荡 漠 化 和 未 地 退化 等 生 
态 环境 问题 不 断 加 剧 , 由 此 造成 的 社会 经 济 损失 也 不 断 剧 增 。 为 了 提高 人 类 对 森林 资源 重要 性 的 让 识 ,国内 
外 学 者 都 在 探讨 建立 一 套 科学 完善 的 森林 资产 价值 评估 体系 : 。2002 年 欧盟 统计 局 编制 的 《欧洲 森林 环境 
与 经 济 核算 框架 》( 简称 IEEAF-2002) ,对 森林 资源 核算 及 纳入 国民 经 济 核算 体系 做 人 系统 的 研究 ,提出 了 和 森 
林 资 源 核算 的 估价 方法 ,如 净 现 值 法 .立木 价值 法 等 ” 。2003 年 联合 国 统 计 署 (UNSD) 组 织 编制 的 《综合 环境 
和 经 济 核算 》( 简称 SEEA-2003 ) 推荐 的 森林 资源 估价 ,采用 市 场 价 法 和 净 现 值 法 加 < JJ2004 年 联合 国 粮农 组 织 
编制 的 《林业 环境 与 经 济 核算 指南 》( 简称 FAO-2004 指南 ) ,使 用 SEEA-2003 推荐 的 这 法 对 林地 和 林木 资产 
以 及 林产 品 和 服务 流量 进行 了 核算 六 。 

国内 关于 森林 生态 资产 价值 评估 的 案例 不 少 ,但 由 于 生态 资产 概念 的 不 统一 ,各 人 研究 案例 结果 差异 较 大 。 
一 种 观点 认为 ,生态 资产 是 自然 资源 有 形 价值 和 生态 系统 服务 死 殴 价值 的 总 和 3 ; 另 一 种 观点 认为 ,生态 资 
产 是 所 有 者 对 其 实施 生态 所 有 权 并 且 可 以 从 中 获得 经 济 利益 的 生态 景观 实体 [”" 。 前 者 将 生态 资产 定义 为 价 
值 ,而 后 者 将 其 定义 为 生态 景观 实体 。 研 究 认 为 ,生态 资产 是 生产 与 提供 生态 产品 与 服务 的 生态 系统 ,生态 资 
产 价值 是 生态 系统 每 年 提供 的 生态 系统 服务 价值 净 现 值 的 总 和 ,如 Liu 等 "中 对 美国 新 泽 西 州 的 12 项 生态 系 
统 服 务 价值 进行 评估 ,总 价值 是 116 亿美 元 /a 按照 3% 的 贴现 率 , 生 态 资产 价值 为 3870 亿美 元 。 

森林 生态 资产 的 价值 包括 直接 价值 和 间接 价值 两 部 分 ,其 中 直接 价值 是 森林 生态 系统 产生 的 直接 的 经 济 
价值 ,包括 现存 的 林木 价值 和 森林 每 年 提供 的 林 下 产品 价值 净 现 值 的 总 和 。 间 接 价值 是 森林 未 来 预期 每 年 产 
生 的 生态 系统 调节 服务 价值 净 现 值 的 总 和 ,包括 土壤 保持 防风 固沙 水源 涵养 . 固 碳 、 产 氧 病 虫害 防治 气候 
调节 等 。 本 文 基于 中 国 第 八 次 森林 资源 清查 资料 ,计算 了 全 国 森 林 生 态 资产 的 直接 和 间接 价值 ,并 与 其 它 佑 
价 方法 结果 进行 比较 ,多 我 国 建 六 自然 资源 估价 体系 提供 科学 依据 。 


1 研究 方法 


1.1 和 森林 生态 资产 直接 价值 

森林 生态 资 遍 直接 价值 包括 林木 和 林 下 产品 的 价值 。 林 木 价值 估算 采用 简化 的 净 现 值 法 "1, 即 只 以 成 
熟 林 木 所 获得 的 收益 为 基础 ,忽略 了 中 间 性 间伐 收益 和 管理 成 本 。 假 定 该 收益 只 在 林木 达到 成 熟 树龄 了 时 才 
发 人生 澡 在 此 总 上 所 发 生 的 价格 和 要 收获 的 数量 都 以 下 标 7 表示。 为 求 得 净 现 值 ,要 在 直到 收获 为 止 的 (7-i) 
期 间 内 采用 每 一 年 的 贴现 率 进行 折 现 。 林 木 价 值 定价 模型 . 

” A, OQ.P; 
TV > GD (1) 

式 中 ,7V 为 林木 价值 (元 ) ; 4, 为 森林 面积 (hm ) ; 0; 为 每 hm 成 熟 林木 的 蕾 积 量 (m /hm ) ; P; 为 成 熟 林 木 
每 m 平均 立木 价格 (元 ) ;7 为 树木 成 熟 树龄 (年 ) ;i 为 树木 现时 树龄 (年 ) ;7 为 贴现 率 ,参考 工商 银行 2010 一 
2015 年 平均 存款 利率 。 

林 下 产品 价值 (FPV) 是 将 森林 未 来 预期 每 年 产生 的 林 下 产品 纯 收 益 (FPI) 通过 净 现 值 法 折算 成 现 值 。 
林 下 产品 价值 定价 模型 : 
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FPI 

FPYV = - 2 

之 (1 和 ) 


式 中 ,FPV 为 林 下 产品 价值 (元 ) ;FPI 为 林 下 产品 年 收益 (元 ) ;7 为 贴现 率 ; n 为 计算 期 (年 ) 。 
1.2 和 森林 生态 资产 间接 价值 

森林 生态 资产 间接 价值 是 森林 生态 系统 每 年 为 人 类 提供 的 调节 服务 价值 的 净 现 值 ,如 水 源 涵养 .土壤 保 
持 . 固 碳 释 氧气 修 调 节 、 空 气 净化 等 。 通 过 净 现 值 法 ,将 森林 未 来 预期 每 年 产生 的 生态 系统 服务 价值 折算 成 
现 值 ,公式 为 : 


m n Fr 


FIV= > > i G3) 
Wal el rp 
式 中 ,FIV 为 森林 生态 资产 间接 价值 (元 ) ; F 为 第 1 项 森林 生态 系统 服务 的 价值 (元 /a) ;x 为 贴现 率 ;m 为 生 
态 系统 服务 类 型 的 数量 ;n 为 计算 期 (年 ) 。 
(1) 水 源 涵养 价值 


森林 水 源 涵养 功能 是 指 森 林 对 通过 林 冠 层 村 落 物 层 根系 和 土壤 层 对 降水 进 每 截留 .吸收 和 储存 ,从 而 
有 效 涵养 土壤 水 分 .缓和 地 表 径 流 和 补充 地 下 水 的 作用 。 运 用 影子 工程 法 s 将 建设 水 库 成 本 替代 水 源 涵 养 
价值 。 

Vs=A.:C.:(P-R-ET) (4) 

式 中 ,VV 为 水 源 涵养 价值 (元 /a) ;C 为 水 库 单 位 库容 的 工程 造价 (元 Am ; P 为 降雨 量 (mm) ;R 为 暴雨 径流 量 
(mm) ;E7 为 蒸 散发 量 (mm) ;4 为 森林 的 面积 (hm ) 。 

(2) 土壤 保 持 价 值 

土壤 保持 功能 是 森林 通过 林 冠 层 村落 物 、 根 系 等 各 个 层次 消减 雨水 的 侵蚀 能 量 , 增 加 土壤 抗 蚀 性 从 而 减 
轻 土壤 侵蚀 ,减少 土壤 流失 ,保持 土壤 的 作用 。 十 搂 保 持 量 足 通过 和 森林 生态 系统 减少 的 土壤 侵蚀 量 , 即 潜在 土 
壤 侵 蚀 量 与 实际 土壤 侵蚀 量 的 差 值 。 其 中 ,实际 填 壤 侵蚀 是 当前 地 表 和 覆盖 情形 下 的 土壤 侵蚀 量 , 潜 在 土壤 侵 
蚀 则 是 指 没有 地 表 和 覆盖 因素 情形 下 可 能 发 生 的 坏 壤 侵蚀 量 。 选 用 减少 面 源 污染 和 减少 泥 沙 深 积 两 个 指标 , 核 
算 森 林 生 态 系统 的 土壤 保持 价值 。 


4, 
V,=Nx—xce (5) 
p 
3 
V,= 2 A X CixP, (6) 
证 
A,=RxKxLxSx(l1-C) (7) 


式 中 ,4, 为 单位 面积 土壤 保持 量 (t hm“ a) ;用 为 减少 泥 沙 淤积 价值 (元 /a) ;和 为 泥 沙 洲 积 系数 ; p 为 土壤 容 
重 (t/m ) ;6 为 水 库 清洲 工程 费用 (元 /m ) ;c; 为 土壤 中 和气、 磷 、 钾 的 纯 含量 (%) ;P; 为 环境 工程 降解 成 本 (元 / 
t) ;及 为 降雨 侵蚀 力 因子 ,用 多 年 平均 年 降雨 侵蚀 力 指数 表示 ;为 土壤 可 刨 性 因子 ,表示 为 标准 小 区 下 单位 
降雨 侵蚀 力 形成 的 单位 面积 上 的 土壤 流失 量 ;L 为 坡 长 因子 (无 量 纲 ) ;5 为 坡度 因子 (无 量 纲 ) ;C 为 植被 覆盖 
因 了 (无 量 纲 ) 。 

(3) 固 碳 释 氧 价值 

森林 的 固 碳 释 氧 功能 对 于 调节 气候 、 维 护 和 平衡 大 气 中 C0, 和 0.; 的 稳定 具有 重要 意义 ,能 有 效 减缓 大 气 
中 二 氧化 碳 浓 度 升 高 ,减缓 温室 效应 ,改善 生活 环境 。 固 碳 释 氧 价值 包括 固 碳 价值 和 释 氧 价值 。 


NEP = NPP-Rs (8) 
J = NEP x CM (9) 
V,=NPPxC (10) 


式 中 ,NEP 为 固 碳 量 (t) ;NPP 为 净 生 产 力 (t) ;Rs 为 土壤 呼吸 损失 碳 量 (t) ;V6 为 森林 固 碳 价值 (元 /a) ; NEP 
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为 森林 固 碳 总 量 (t/a) ;CM 为 造林 成 本 (元 /t) ;WV 为 生态 系统 释 氧 价值 (元 /a) ;C 为 制 氧 成 本 (元 /t) 。 
(4) 气 候 调节 价值 
森林 生态 系统 通过 蒸腾 作用 与 光合 作用 ,降低 气温 ,减少 气温 变化 范围 增加 空气 湿度 ,从 而 起 到 气候 调 
节 的 作用 。 将 森林 生态 系统 降温 消耗 的 用 电量 作为 气候 调节 价值 的 评价 指标 。 
V,=A x GPP xd xp x 10°/(3600 x R) (11) 
式 中 ,V 为 森林 生态 系统 气候 调节 的 价值 (元 /a) ;4 为 森林 面积 (km ) ;CPP 为 森林 生态 系统 单位 面积 蒸腾 消 
耗 热 量 (kJ md ) ;d 为 空调 开放 天 数 ( 天) ;p 为 电价 (元 /kwh) ;R 为 空调 能 效 比 :3.0。 
(5) 空 气 净化 价值 
森林 能 有 效 吸收 有 害 气体 (如 二 氧化 硫 、 氮 氧化 物 、 粉 尘 等 ) 和 阻 滞 粉 侍 , 从 而 起 到 净化 容 气 的 作用 。 采 
用 替代 成 本 法 ,通过 工业 治理 大 气 污染 物 的 成 本 评估 和 森林 空气 净化 价值 。 
V, = Qso, xAx Cso, + Qno, xAx Cno, + Qss XA X co (12) 
式 中 ,V 为 森林 生态 系统 空气 净化 价值 (元 /a) ;Qs0, 为 单位 面积 森林 吸收 二 氧化 硫 量 (Ke hm a ) ;cso, 为 二 氧 
化 硫 治 理 成 本 (元 /kg) ; Qwo 为 单位 面积 森林 吸收 氮 氧 化 物 量 (kg hm a ) ;cho 为 氮气 化 物 治理 成 本 (元 / 
kg) ;Qaw 为 单位 面积 森林 灌 尘 量 (kg hm a ) ;ca 为 工业 粉尘 治理 成 本 (元 kg) ;4 护林 分 面积 (hm ) 。 
1.3 ”森林 生态 资产 价值 
森林 生态 资产 价值 是 直接 价值 和 间接 价值 的 总 和 ,定价 模型 为 : 
FV= FDV+FIV (13) 
式 中 ,FTY, 和 森林 生态 资产 价值 (元 ) ;FDV ,森林 生态 资产 直接 价值 (元 FIV, 和 森林 生态 资产 间接 价值 (元 )。 


2 研究 结果 


2.1 森林 生态 资产 直接 价值 

根据 第 八 次 全 国 森 林 资 源 清查 数据 ,计算 得 到 我 国 31 个 省 自治 区 .直辖 市 森林 生态 资产 直接 价值 为 7.5 
万 亿 元 ,其 中 林木 价值 为 4.5 万 亿 元 , 林 玉 产品 价值 为 3.0 万 亿 元 。 广 西 省 .山东 省 和 云南 省 森林 生态 资产 直 
接 价值 较 高 ,分 别 占 全 国 森 林 生 态 资产 直接 价值 的 13.7% ,8.6% 和 7.5% ,其 余 省 份 均 不 足 7%。 主 要 原因 为 
2010 年 广西 省 和 山东 省 林 下 经 济 产值 均 居 于 全 国 前 列 ,而 云南 省 森林 资源 丰富 ,林木 存量 价值 占 全 国 总 林木 
价值 的 12% 。 
2.1.1 林木 价值 成 训 林 过 娄 林 

根据 第 八 次 全 国 森 林 资 源 清查 数据 ,结合 (中国 林 I 
业 统 计 年 鉴 》(2010 年 卷 ) 中 不 同 树种 成 熟 林 的 立木 价 
格 , 用 简化 的 净 收 益 法 公式 (1) 计算, 得 到 我 国 森林 林 
木 价值 为 4 万 公元 。 其 中 , 幼 龄 林 、 中 龄 林 、 近 熟 林 、 
成 熟 林 \ 过 熟 森 的 林木 价值 分 别 占 我 国 森林 林木 总 价值 
的 25% 40968345004% 和 0.4%( 图 1)。 从 区 域 上 看 , 云 
南 逢 S 黑 龙 江 省 和 内 蒙古 林木 价值 位 于 全 国 前 列 ,分 别 
鼎 全 国 林 木 总 价值 的 12% .10% 和 9% , 而 上 海 市 .天津 
市 和 宁夏 自治 区 林木 价值 较 低 ,其 林木 价值 总 和 仅 占 全 
国 林木 总 价值 的 0.12% 。 说 明 我 国 森林 资源 分 布 差距 
较 大 ,总体 来 看 ,西南 地 区 和 东北 地 区 林木 价值 普遍 较 
高 ,而 西北 和 华北 地 区 较 低 。 


1 森林 林木 价值 各 龄 级 分 布 图 
Fig.l The stumpage value in different aged forest in China 
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表 1 不 同龄 级 森林 林木 价值 / 亿 元 
Table 1 Stumpage values of China 


区 域 幼 龄 林 中 龄 林 近 熟 林 成 熟 林 过 熟 林 合计 
Region Young forest Middle aged forest Near- mature forest Mature forest Premature forest Total value 
北京 市 30.7 27.5 16.3 0.4 0.2 75.2 
天 津 市 7.8 2.7 0.5 0.02 0.01 11.0 
河北 省 221.0 188.9 101.5 0.8 0.2 512.4 
山西 省 80.3 144.1 148.0 0.8 0.2 373.4 
内 蒙古 392.2 1705.1 1885.2 26.0 13.0 402145 
吉林 省 388.2 805.3 1232.3 16.0 5.3 2447.1 
辽宁 省 660.1 306.5 245.8 3.1 0.6 1216.1 
黑龙 江 省 705.0 2304.0 1702.0 20.1 9.1 4740.1 
上 海 市 4.7 3.4 1.6 0.01 0.001 9.7 
江苏 省 71.7 198.1 71.4 0.3 0402 341.5 
浙江 省 247.3 476.0 336.4 1.9 0.2 1061.9 
安徽 省 180.4 443.8 255.1 1.6 0.3 881.2 
福建 省 525.9 909.2 739.4 9.7 天 7 2186.0 
江西 省 778.8 1054.1 280.0 3.3 0 水 2116.5 
山东 省 113.9 53.5 31.7 0.6 0.3 200.0 
河南 省 192.6 293.8 165.4 0.6 0.1 652.6 
湖北 省 701.5 400.1 192.8 1.7 0.3 1296.3 
湖南 省 721.1 714.7 378.2 4.0 0.7 1818.8 
广东 省 419.6 538.8 359.3 3.3 0.7 1321.8 
省 906.2 1101.6 323.0 3.6 0.5 2334.9 
海南 省 61.1 99.2 81.9 1.0 0.3 243.6 
重庆 市 89.8 303.9 267.8 2.0 0.7 664.3 
四 川 省 429.1 1327.6 1084.4 36.1 59.4 2936.6 
贵州 省 778.8 774.6 374.0 0.0 0.4 1927.8 
云南 省 1690.0 1927.4 1762.6 23.7 24.4 5428.0 
j 茂 168.7 560.8 2325.3 73.7 51.9 3180.4 
陕西 省 345.3 627.5 513.9 8.3 6.8 1501.7 
甘肃 省 216.3 251.7 212.4 3.8 2.8 687.0 
青海 省 11.2 38.0 27.7 0.8 0.9 78.6 
宁夏 10.8 13.2 7.7 0.02 0.0 31.8 
新 给 88:6 212.0 257.1 8.8 6.9 573.5 


香港 澳门 .台湾 地 区 数据 尚 缺 


2.1.2 , 林 隘 “ 品 价值 

根据 《中 国 林 业 统 计 年 鉴 )2010 年 各 地 区 林 下 经 济 产值 数据 ,通过 净 现 值 法 公式 (2) 计 算 ,得 到 我 国 31 个 
省 自治 区 直辖 市 林 下 产品 价值 为 3.03 万 亿 元 ,其 中 广西 省 和 山东 省 林 下 产品 价值 较 高 ,分 别 占 全 国 林 下 产 
品 价值 的 26% 和 21% ,其 林 下 经 济 总 面积 分 别 达 到 86.67 万 hm*i 人 和 20 万 hm*'”"。 而 黑龙 江 、 内 蒙古 等 地 
区 森林 资源 丰富 ,截至 2010 年 , 林 下 产品 价值 较 低 ,未 来 具有 较 大 的 发 展 空间 。 
2.2 ”全国 森林 生态 资产 间接 价值 

2010 年 我 国 31 个 省 .自治 区 .直辖 市 森林 生态 系统 服务 价值 为 19.10 万 亿 元 /a, 通 过 净 现 值 法 公式 (3) ， 
将 计算 期 n 设 定 为 100 年 ,贴现 率 为 2.77% ,计算 得 出 我 国 森林 生态 资产 间接 价值 为 662 万 亿 元 。 其 中 ,气候 
调节 价值 量 最 高 , 占 森 林 生 态 资 产 间接 价值 的 48% ;水 源 涵养 价值 量 次 之 , 占 间接 价值 的 27% ; 固 碳 释 氧 和 土 
壤 保 持 分 别 占 间接 价值 的 18% 和 4% ;其 余 间 接 价值 较 低 , 占 比 均 不 到 总 价值 的 5%( 图 3)。 

从 我 国 和 森林 生态 资产 间接 价值 空间 分 布 来 看 (图 4) ,南部 地 区 高 于 北部 地 区 ,其 中 广西 省 .广东 省 和 云南 


http://www.ecologica.cn 


201706.00846v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


12 期 博文 静 ”等 :中 国 森 林 生 态 资产 价值 评估 4187 
90 r 
呈 80 上 
Pel 
= 
.3S 70 上 
有 里 
过 有 吕 60 上 
笔名 sol 
吗 号 
i 40. 
医 富 
着 30F 
& 
号 20 上 
oY 
区 类 关 千 总 其 人 录 择 云 皖 越 类 恢 全 素描 懂 家 忆 负 去世 于 ) 丁 直上 站 堪 , 粮 时 内 区 
全 本 民 只 人 媒 桂 客 吕 畦 有 只 宁 司 业 展 和 
图 2 林 下 产品 价值 分 布 图 
Fig.2 The forest products value of China 
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接 价值 的 9.5% .8.7% 和 8.7% ;而 华北 和 西北 地 区 较 低 ， 


4% 


如 天 津 和 宁夏 仅 占 总 价值 的 不 到 1%。 
2.2 全国 森林 生态 资产 价值 

森林 生态 资产 价值 是 直接 价值 和 间接 价值 的 总 和 
根据 计算 ,2010 年 我 国 森林 生态 资产 总 价值 为 698.5 万 
亿 元 ,其 中 直接 价值 为 7.5 万 亿 元 ,间接 价值 为 691 万 
亿 元 。 表 明和 森林 生态 系统 除了 为 人 类 提供 木材 8 林 王 产 


品 等 直接 产品 价值 外 ,还 具有 巨大 的 间接 价值 $ 
我 国 森林 生态 资产 价值 按 空 


间 分 人 布 来 看 ,广西 省 、 


广东 省 和 云南 省 位 于 全 国 前 列 ,分 别 二 全国 森 林 生 态 资 
产 总 价值 的 10% .9% 和 9% ,而 宁夏 自治 区 、 ee 


3 ”森林 生态 资产 间接 价值 量 构成 图 


Fig.3 The scale map of indirect value of ecological asset forest 


in China 


海 市 森林 生态 资产 价值 较 低 , 主 要 由 于 其 森林 面积 和 


森林 生态 资产 间接 价 植 
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图 4 森林 生态 资产 间接 价值 分 布 图 


Fig.4 The forest ecological asset indirect value of China 
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积 量 较 小 。 单 位 面积 森林 生态 资产 价值 表现 为 海南 省 .浙江 省 和 广东 省 较 高 ,分 别 为 954 万 元 /hm ,915 万 
元 /hm ” 和 888 万 元 /hm ;宁夏 自治 区 .青海 自治 区 和 内 蒙古 自治 区 较 低 , 仅 为 114 万 元 /hm 、116 万 元 /hm 和 
140 万 元 /hm ( 表 2)。 总 体 来 看 ,华东 和 中 南 地 区 较 高 ,西北 和 东北 地 区 较 低 ,主要 原因 在 于 南部 和 东部 地 区 
的 森林 和 覆盖 度 高 ,年 降雨 量 大 , 蔡 发 慢 , 森 林 生 态 系统 提供 的 水 源 涵 养 .气候 调节 等 生态 系统 服务 功能 量 较 高 ， 
而 西部 地 区 如 青海 .宁夏 等 省 森林 帮 盖 度 较 低 ,年 降雨 量 少 , 葵 发 量 大 上 ,因此 ,该 地 区 水 源 涵养 .气候 调节 等 
生态 系统 服务 功能 量 较 低 ,造成 单位 面积 森林 生态 资产 价值 差距 较 大 。 


表 2 中国 各 地 区 森林 生态 资产 价值 量 /(10” 元 /hm ) 


Table 2 The ecological asset value of forest of China 


站 生态 资 立 面积 

和 从 交 扩 从 信人 

Provinces 0 . "0 value/ value/ asset value/ arealvalue/ 

亿 元 亿 元 亿 元 (104 元 /hm2 ) 
682931.0 10279.0 2334.9 7944.1 693209s9 766.7 
广东 632855.1 1867.7 1321.8 545.9 634722.8 888.0 
云南 624275.6 5672.9 5428.0 244.9 629948.5 412.6 
> 581179.8 4173.7 2116.5 2057.2 585353$ 741.0 
福建 502113.9 2761.7 2186.0 5737 504875.5 832.1 
四 457955.9 3604.5 2936.6 667.9 461560.4 389.9 
湖南 434745.3 2578.1 1818.8 759:3 437323.5 597.9 
浙江 372998.7 2576.4 1061.9 1514.5 375575.2 915.9 
黑龙 江 300397.6 4897.7 4740.1 15716 305295.3 156.6 
湖北 265909.7 3016.6 1296.3 1720.3 268926.4 469.8 
内 蒙古 235675.2 4261.8 4021.5 240.3 239937.0 140.1 
贵州 218922.2 2249.3 1927.8 321.5 221171.5 462.0 
陕西 205580.5 1596.2 1501.7 94.5 207176.7 324.1 
安徽 187289.4 2614.1 881.2 1732.9 189903.5 651.0 
j 藏 172907.8 3180.4 3180.4 0.0 176088.1 207.5 
重庆 157610.9 1229.6 664.3 565.3 158840.4 753.2 
地 153664.4 2281.8 1216.1 1065.7 155946.3 400.3 
吉林 151292.9 4765.3 2447.1 2318.2 156058.3 207.1 
河北 118846.2 720.5 512.4 208.1 119566.7 384.4 
河南 92735.5 1193.4 652.6 540.8 93928.9 307.6 
海南 92359.9 290.0 243.6 46.4 92649.9 954.1 
东 69182.8 6486.6 200.0 6286.6 75669.4 468.7 
中 59351.1 373.4 373.4 0.0 59724.5 283.8 
新 疆 52343.4 603.9 573.5 30.4 52947.3 295.5 
上 里 肃 34236.0 693.3 687.0 6.3 34929.3 141.3 
江苏 25753.1 947.8 341.5 606.3 26700.9 213.3 
北京 18310.6 114.9 75.2 39.7 18425.4 429.5 
青海 4331.9 78.6 78.6 0.0 4410.5 116.5 
宁夏 1778.8 31.8 31.8 0.0 1810.6 114.2 
上 海 1424.4 9.7 9.7 0.0 1434.1 328.9 
天 津 1366.2 11.0 11.0 0.0 1377.2 183.1 
合计 6910325.7 75161.7 44871.2 30290.5 6985487.4 436.7 

尚 缺 香 港 .澳门 .台湾 地 区 数据 


3 ”结论 与 讨论 
本 文 用 净 现 值 法 估算 得 到 我 国 森林 生态 资产 价值 为 698.5 万 亿 元 ,单位 面积 森林 生态 资产 价值 为 436 万 
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5 森林 生态 资产 和 单位 面 生态 资产 价值 分 布 图 
Fig.5 The ecological asset value of forest in China 


元 /RS 时 对 宝 符 资产 概念 的 不 统一 ,目前 很 多 研究 将 生态 系统 服务 价值 等 同 于 生态 资产 价值 ,造成 生态 


Wt 信 削 低 舍 。 如 文献 5 均 参照 Costanza 等 09 全 球 森 林 生 态 系统 服务 价值 参数 ,计算 得 出 森林 生态 


资 证 单位 面积 价值 为 2603 一 17534 元 /hm?。 

“本 研究 基于 第 八 次 森林 清查 数据 计算 得 出 ,我 国 森林 生态 系统 服务 价值 为 19.92 万 亿 /a, 而 国家 林业 
局 :六 计算 的 全 国 森林 生态 服务 总 价值 量 为 12.68 万 亿 /a, 主要 原因 在 于 核算 指标 不 同 ,本 文 主要 考虑 了 森林 
生态 系统 最 终 服务 的 价值 ,如 水 源 涵 养 .土壤 保持 、 固 碳 释 氧 .防风 固沙 气候 调节 空气 净化 和 游 种 价值 。 而 
国家 林业 局 的 核算 指标 体系 中 ,未 对 气候 调节 的 价值 进行 核算 ,而 是 增加 了 生物 多 样 性 保护 的 价值 。 但 我 们 
认为 生物 多 样 性 维持 有机质 生产 土壤 及 其 肥力 形成 .营养 物质 循环 等 属于 支持 服务 ,这 些 功 能 支撑 了 产品 
提供 功能 与 生态 调节 功能 ,已 经 体现 在 产品 功能 与 调节 功能 之 中 ,所 以 ,对 生物 多 样 性 维持 价值 进行 核算 可 能 
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会 造成 重复 计算 问题 "下 。 此 外 ,森林 生态 系统 光合 作用 吸收 大 量 的 太阳 能 ,而 蒸腾 作用 从 周围 环境 中 带 走 大 


量 的 热 , 所 以 森林 对 全 球 气 候 起 到 重要 的 调节 作用 ,应 该 对 该 项 服务 进行 价值 核算 。 

生态 系统 服务 是 生态 资产 所 产生 的 收益 。 生 态 系统 服务 价值 只 代表 了 生态 资产 一 年 能 够 产生 的 价值 , 没 
有 包括 生态 资产 的 预期 总 价值 ,因此 不 能 简单 地 用 生态 系统 服务 价值 代替 生态 资产 价值 。 理 论 上 ,可 以 通过 
收益 法 将 每 年 的 生态 系统 服务 的 流量 价值 折算 成 生态 资产 的 价值 "'" 。 但 这 种 方法 目前 也 存在 一 些 问题 :四 
生态 资产 的 管理 和 利用 方式 可 能 会 影响 其 未 来 的 收益 。 如 Beukering 等 ("模拟 估算 了 罗 塞 火山 国家 森林 公 
园 在 3 种 情景 模式 下 , 即 森 林 保 护 .选择 性 的 利用 以 及 森林 砍伐 的 经 济 效益 , 发现 3 种 模式 的 估算 结果 埠 有 很 
大 差异 。@) 气 候 变化 等 自然 因素 可 能 会 影响 未 来 的 生态 系统 服务 价值 。Wang 等 "5 研究 了 1989 一 2031 年 锡 
林 郭 勒 盟 草 地 生态 系统 气候 变化 对 生态 系统 服务 价值 的 影响 ,结果 表明 33% 的 研究 区 域 生态 系统 服务 价值 
随 着 气候 变化 而 显著 降低 。 此 外 ,不 考虑 生态 系统 服务 之 间 的 权衡 和 协同 关系 ,简单 的 将 各 项 服务 的 价值 累 
加 ,可 能 与 实际 情况 出 现 差异 。 如 Edward 等 ' | 研究 表明 , 随 着 鱼 虾 养殖 等 供给 服务 的 增加 ,湿地 生态 系统 的 
海岸 带 防护 、 生 物 多 样 性 保护 等 生态 系统 服务 的 价值 会 随 之 下 降 。 

本 文 计算 森林 生态 资产 价值 的 假设 是 在 土地 利用 方式 保持 不 变 的 情况 下 ,每 年 森 林 提 供 的 生态 系统 服务 
功能 量 保持 不 变 ,但 未 来 的 研究 应 该 聚焦 于 不 同 林 分 类 型 和 龄 级 的 森林 ,在 不 同情 境 模式 下 ,以 及 气候 变化 背 
景 下 ,森林 生态 系统 服务 以 及 生态 资产 价值 的 变化 , 找 出 经 济 和 生态 效益 最 优化 的 管理 方式 ,为 管理 层 决策 提 
供 依据 。 
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